Matematika Alm

1. Feladatsor

Megoldasok

1. Feladat: Szamoljuk ki az aldbbi kifejezéseket, ahol z; = 3 és 2o = 1 — 23!

_ . 21
21+ 22, 21+ 22, 21 — 22, 21 - %2, 71 %2, |21 22|, —

22
Megoldds:
z21+z20=4—21 Z1+z20=4+2i 21— 20 =242
21 290=3—-6i Z-Z=3+6i |21 - 22| = 5V/3
3(1+ 24 3+ 6i
a_ 3042) 3460 6oy
2o (1 —24)(1+21) 5
(” gyoktelenitjiik” a nevezdt - eltiintetjitk a komplexet)
2. Feladat: frjuk at az alabbi szamokat trigonometriai alakba!
21 =V3-3i z=-2i
*. Abrézoljuk a szdmokat a komplex szdmegyenesen!
Megoldds:
Megoldds menete: kiszdmoljuk az r értékét, ami z abszolut értéke (r = |z| =

V2 + y2), kiemeljiik a z valés és képzetes részébdl (z =17 - (£ +4-¥) ), majd
kiszdmoljuk arccos(%) és arcsin(¥) alapjan a kozos szoget.

1 3
1 =vV3-3i=2V3(=—i-——) =2V3 (cos —60° + i - sin —60°) =

=2V3. (cos—g +i~sin—g)

29 = —2i=2(0—i-1)=2(cos —90° + i - sin —90°) = 2 (cos—g—l—i-sin—g)

3. Feladat: frjuk at algebrai alakba az alabbi komplex szdmokat!

i .. T
z1:2-(c056+z-smg)

7 7
2222\/3- (cosg— +i-sing)
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Megoldds:

Toomy o (V31 .

212~(cos6+z~sm6>2~<2+z~2>\/§+z

1
z2=2\/§-<cos7g+i~sin7g>:2\/§-(—?4—2’-(—2)):—3—\/§i

. Oldjuk meg a kovetkezd egyenleteket és adjuk meg a megoldédst algebrai
alakban!
a) |z|—z=4-2i,

b) 224 (5—-2i)z4+5(1—14)=0
Megoldds:
a) |z] —z = /22 + y? — (x +1iy) = 4—2i —> a valds és a képzetes részeket
kiilon kezeljtik:

- képzetes: —iy = —21 — y =2

-valds: a2+ yR—x =4 — /a2ty =44+ -2+t =4+ 2)? =
16+8z+2% 2> +2>=164+8r 42> — 8z =—-12 >z =1

b) masodfokid egyenlet megoldéképletét hasznaljuk:

~b£ Vb2 —dac _ —(5-2i)£+/(5—2i)2—4-1-5(1 —1)

21,2 =

2a 2-1
—5+2ij:\/(25—202'—4)—(20—202') B —5+2i ++/21 — 207 — 20 + 204 _
2 B 2 N
54241 —54+2i+1 —5+2i+1 —4+2 :
= 21 = = = —2 + 2;
2 2 2 2
—-5+2i—1 —6+2i .
2;2 = 2 = 2 = —3 + 1
. Adjuk meg az aldbbi kifejezések értékét algebrai alakban!
a) (1+4)'2 b) (2—4)73
Megoldds:
Atvéltjuk a szamot trigonometriai alakba, amiben kénny{ elvégezni a hatvanyra
emelést.
V2 - (cos45° + i - 5in45°))12 = /2" (cos(12 - 45°) + i -

a)  (14i)2=

(
sin(12 - 45°)) = 64 - (cos 540° 4 i - sin 540°) = 64 - (=1 +i - 0) = —64

b) (2—i)~% ~ (V5 (cos(—26,57°) +isin(—26,57°)))_3 = (v/5) 73 (cos(79,71°) + i sin(79,71°)) ~
1 2 11

— (0,1 ) ~ 1 )= —— + ——1

11718(0, 786 + 0,98397) & 0,016 + 0,088i o5 T 1o5°



