Matematika A3k

13. Feladatsor

Megoldasok

1. Feladat: Az X val6szintliségi valtozé lehetséges értékei —1, 0, 1 és 2. Az
ezekhez tartozé valdszintiségek rendre L, 5, 1 és i. Szamitsuk ki X

120 120 4
varhatd értékét és szorasat.
Megoldds:
1 5 1 1 2
E(X)=(-1) - — —+1-2492. ==
(X) =(=1) 12+0 12+ 4+ 4 3
1 5 1 1 4
EB(X?)=(-1)2- —4+0%2. = +12.24922. - =~
(X5 =(=1) 12+0 12+ 4+ 4 3
2v2
D(X) = \[4-(3) =22

2. Feladat: Az A, B allandék mely értékei esetén lesz az F(z) = A+ B -
arctan x eloszlasfiiggvény?

Megoldds:

Eloszlasfliggvény +— lim,, o F(X) = 0; lim,; o FI(X) =1

Tehat: lim, o F(X) = A4+ B(-=%) =0 = A= IB; lim, , F(X) =
1

A+BT =1— A= 5

1 1

kell) = F(X) = 3 + —arctanx

T

, B = — (ezutdn még a monotonitast is ellendrizni

3. Feladat: Egy boltban a vasarldk &ltal eltoltott id6t percekben mérve a
kovetkez6 eloszlasfiiggvény jellemzi:

0, ha x <0,

g5, ha0 <z <30,
F(zx)=44%, ha30<az <60,

155> ha 60 <z <120,

1, ha 120 < z.

a) Mekkora annak a valészin(isége, hogy egy vdsarlé a boltban 30, ill. 45
percnél t6bb id6t tolt el?

b) Mekkora annak a valdszintisége, hogy egy vasarlé a boltban egy éranal
tobb, de méasfél 6ranal kevesebb id6t tolt el?

Megoldds:
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a) Fla >30)=1-F(z<30)=1—- —=—

60 2
11
Fle>45)=1-Flz<45)=1- 5=
1
b) F(60 < 2 < 90) = F(90) — F(60) = 7

. Feladat: Legyen egy X valdszinliségi valtozé siliriiségfiiggvénye

0, ha z <2,

ha z > 2.

(1 —=)*
ahol A egy megfelel$ valés konstans.
a) Szamitsuk ki A értékét.
b) Mekkora a val6sziniisége annak, hogy X a (2;3) intervallumba esik?
Megoldds:

o0 o0 A
a) / fl@)de=1— / ———5 dz = 1, ha elvégezziik az integraldst,
—00 2 (1 - .CE)
akkor kijon, hogy A = 1.
b) P(2<x<3)—/31daj—1
Sy =22 2

. Feladat: Legyen egy X valdszinliségi valtozé stliriiségfiiggvénye

A~COS§7 ha 0 <x <,
fz) =
0, kiilénben,
ahol A egy megfelel$ valés konstans.
a) Szamitsuk ki A értékét.
b) Szdmitsuk ki X varhaté értékét és szérasat.
¢) Irjuk fel X eloszlasfiiggvényét.
Megoldds:

oo ™ 1
a)lz/ f(x)dm:/Acosgdm:2A+A25
—o0 0

o1 ™ I ™
b)E(X):/ x-f-cosfdx:f/ x-cos—dr=m—2
o 27" 2 J 2

i 1
E(XQ):/ 2> cost dy=n2—8
s 29

D(X)=/n2-8—(n—2)2=2/7—3




0, z <0,
Fay= [ fwya=2 [T et in T
(z) = ft)dt= §cos§dt:sm§, O<z<m
oo 0
1, T > T.

. Feladat: Legyen egy X valdszintiségi valtozo eloszlasfiiggvénye

0, ha z <0,

i

F(z)=<{1—cosu, ha0<a:<§,
1, hag<a:,

Adjuk meg a 2X + 1 valészintiségi valtozo eloszlds- és sliriiségfiiggvényét.
Megoldds:

a) Bevezetiink egy 1j valvéltozét: ¥ =2X +1 — Fy(y) = P(Y < y) =
P(2X +1<y)=P(X < ¥31) = Fx(!3%) —

0, l<ooy<l,

Fy(y)=q1l-cos¥t, 0<%t <Isl<y<l+n
b) A sflirliségfiiggvény az eloszlasfiiggvény deriviltja.

Hay>14+7mvagyy<1— fy(y)=0

d
Hal<y<m+1: d—(l—cos%):fsinu
Y

. Feladat: Legyen egy X valdszinliségi valtozé sliriiségfiiggvénye

2
f(z)={ n(1+a2)
0, ha z >0,

ha z <0,

Mutassuk meg, hogy X-nek nem létezik varhaté értéke.
Megoldds:

(X) /_oomfx(:c) T /_ooa: T T w/_oo1+x2 T
0
1
— lim {2 “In(1+ xz)} = —00, tehét tényleg nincs véges varhaté értéke.

a



8. Feladat: Legyen egy X valdszintliségi valtozé striiségfiiggvénye

0, haz <1,
fl) =

—, haz>1,
x

Mutassuk meg, hogy X-nek nem létezik szérasa.
Megoldds:
D(X) = VE(X?) — (E(X))?

E<X>:/°° 2 fx (@) dx:/lwx.jgdx:z[_;rzz
oo 1

o 2 1
E(X?) = / z? . — do = 2/ —dz =2 lim Inb = oo, tehdt nem fog
1 xr 1 x b—o0

létezni véges szoras sem.



