Matematika A3k

12. Feladatsor

Megoldasok

1. Feladat: Haromszor dobunk fel egy szabdlyos pénzérmét. Jelentse A azt
az eseményt, hogy a dobdsok kozott fej és iras is eléfordul, B pedig azt az
eseményt, hogy legfeljebb egy irds fordul el6. Allapitsuk meg, fliggetlen-e
A és B.

Megoldds:
Akkor fiiggetlen A és B, ha P(A) - P(B) = P(A - B), tchét ezeket a
valdszintiségeket szamoljuk ki az ellendrzéshez.
22 -2 3
PA)= ——=-
(4) = —3 1
a 3 dobés ugyanaz - FFF vagy III)

a kedvezo esetek szdma az Osszes eset - amikor mind

4 1 PP
P(B)= == 3 (a kedvez6 esetek szdma 4: FFF, FFI, FIF, IFF)

P(A-B) = % = g (a kedvezd esetek szama 3: FFI, FiF, [FF)
1
— P(A)-P(B) = 3. 1.3 _ P(A- B), tehét fuggetlen A és B.

4 2 8

2. Feladat: Két szabdlyos kockaval dobunk. Tekintsiik a kovetkez6 eseményeket:
A = {a dobott szdmok Gsszege péros},
B = {a dobott szdmok kiilonbségének abszolit értéke legaldbb hérom}.
Fiiggetlen-e A és B? Szamoljuk ki az A valdsziniiségét feltéve, hogy B

bekovetkezik.
Megoldds:
3:3+3-3 1
P(A) = 6% =3 (a kedvez§ esetek amikor mindketté dobds péros
vagy mindkettd pdratlan)
12 1
P(B) = g2 = 5 (kedvezé: (4,1),(5,1), (5.2). (6, 1), (6,2), (6, 3) s forditva)
4 1 1
P(A-B) = B9 # P(A)-P(B) = & tehdt nem fiiggetlenek.

_P(A-B) 1/9 1
PABI="p@E) ~15 73
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3. Feladat: Szamoljuk ki annak a valdszintliségét, hogy két kockdval dobva
mindkét érték paros, feltéve, hogy Osszegiik legalabb tiz.

Megoldds:
Legyen A ={mindkét érték paros}, B ={két dobds Osszege 10}.

P(B) = g = < (kedvesd esetek: (5,5), (4,6), (6,4). (6,5), (5.6), (6,6)
P(A~B)_;6_112:>P(AB)_11//162_;

4. Feladat: El6szor hizunk egy lapot egy 52 lapos franciakartya-csomagbol.
Ha ez pikk, egyszer, egyébként kétszer dobunk fel egy szabalyos dobokockat.
Mennyi a valészintisége, hogy lesz hatos dobas?

Megoldds:

Legyen p ={pikket hiizunk}, H ={hatost dobunk}
1 1
P(p) = E,P(pc) = %,P(H\p) =3 (mert ilyenkor egy kockdval dobunk),
11
P(H|p®) =1- (Z . Z) =3 (ilyenkor 2 kockédval dobunk és kivonjuk azt
a val6sziniiséget 1-b6dl, hogy egyik kockaval sem dobunk 6-ost)
11 3 11 13
=_. 4. ==
4 6 4 36 48
5. Feladat: Két urna koziil az egyikben 5 zold és 7 kék, a masikban 3 zold
és 8 kék golyé van. Az els6bdl atrakunk kettét a mésodikba, majd a
masodikbdl huzunk egyet. Mennyi az esélye, hogy az utoljara hiazott golyo
kék?
Megoldds:

3 eset van aszerint, hogy a két atrakott goly6 milyen szinfi:

P(H) = P(H|p) - P(p) + P(H|[p°) - P(p®)

7
7
— 2kék (P(KK) = ((122)) =5 valésziniiséggel), ekkor a méasodik urndban
2
1
3 zold és 10 kék goly6 lesz — P(K|KK) = % a valdszintlisége a kék
huzésanak
. ) 7-5 3 (o
— 1 20ld, 1 kék (P(ZK) = @ =% valészintiiséggel), ekkor a masodik
2
urndban 4 zold és 9 kék golyé lesz — P(K|ZK) = % a valészintisége a
kék huzdsanak

5
5
—22z0ld (P(ZZ) = (<122)) =33 valdsziniiséggel), ekkor a masodik urndban
2

8
5 z6ld és 8 kék goly6 lesz — P(K|KK) = 3 2 valdsziniisége a kék
hizésinak — P(K) = P(K|KK) - P(KK) + P(K|ZK) - P(ZK) +

P(K|2Z)- P(22) = %



6. Feladat: Egy iskola egy évfolyamén harom osztaly van: az A, a B ill. a
C osztalyok. Mindhdarom osztaly egyforma létszamu. Az A osztalyban a
diakoknak pontosan a negyede tanul németiil, mig a B osztilyban ez az
ardny 1/3. A C osztély didkjainak hanyad része tanul németiil, ha tudjuk,
hogy (egyenletesen) véletlenszertien valasztva egy didkot az évfolyamrdl,
a kovetkez6 események fiiggetlenek:

N = {a vélasztott didk németiil tanul}
A = {a vélasztott didk az A osztalyba jar}.

Megoldds:

1

Ismerjiik: P(N|A) = 7, P(N|B) = g, P(4) = P(B) = P(C) = ¢

w| =

1
N és A fiiggetlenck = P(N - A) = P(N) - P(A). P(N)= P(N|A) = 1
Teljes valdszintliség tétele alapjén: P(N) = P(N|A) - P(A) + P(N|B) -
P(B) + P(N|C) - P(C), ezek kozill csak a P(N|C)-t nem ismerjik, és
erre vagyunk egyébként is kivancsiak. Behelyettesités és atrendezés utan:

P(VIC) = 5

7. Feladat: Feldobunk egy szabdlyos kockdat, majd egy szabdlyos érmét an-
nyiszor, amennyit a kocka mutat.

a) Mennyi a valészintisége, hogy egyszer sem dobunk fejet?

b) Feltéve, hogy egyszer sem dobunk fejet, mennyi a valésziniisége, hogy
a kockaval 6-ost dobtunk?

Megoldds:
. 6 1 1\k 63 ‘ .
a) P(0fej)=> 7 5-(3)" = 381 (ahdnyat mutat a kocka, annyiszor 1/2 az
esélye, hogy irds lesz, azaz nem fej)
P(X =6N0fej) 1/6- (1/2)¢ 1
P(0fej) ~ 63/384 63
8. Feladat: Feldobunk két szabalyos dobdkockat és ha k darab hatos az
eredmény, akkor k piros és 2 — k sdrga golyét tesziink egy (kezdetben
tires) dobozba. Ezutdn kétszer hizunk visszatevéssel: mindkét hizdsra
piros goly6t huzunk. Mit tippelnénk k értékére? Mekkora esélyiink van
eltalalni?
Megoldds:

Legyen k(= 0;1;2) a dobott 6-osok szdma.

b) P(X = 6|0 fej)=

2
P(k=0)=(5/6) = 3—2, ekkor 0 piros, 2 sarga — P(PP|k=0)=0

P(k=1)=(1/6)(5/6) + (1/6)(5/6) = %, 1 piros, 1 sdrga — P(PP|k =



10.

Pk=2)=(1/6)2 = %, 2 piros, 0 sérga — P(PPlk=2) =1
Teljes valészintiség: P(PP) = P(PPlk = 0) - P(k = 0) + P(PP|k =
1)-P(k=1)+P(PPlk=2)-P(k=2)= =

A k = 1-et érdemes tippelni, mert annak a valdsziniisége a legnagyobb.
Ha k = 1-et tippeliink, akkor az esély arra, hogy eltalaljuk:
P(PPlk=1)-Pk=1) 5

P(k=1|PP) = P -2

. Feladat: Egy cégnek két iroddja van, az egyik Pragdban, a mésik pedig

Isztambulban, ahol a cég dolgozdinak fele-fele dolgozik. A pragai irodaban
dolgozok egyharmadéanak kedvenc itala a kavé, masik egyharmadanak az
asvéanyviz, harmadik egyharmadédnak pedig a sor. Az isztambuli iroddban
dolgozok felének kedvenc itala szintén a kavé, masik felének pedig a tea.
(Minden dolgozénak pontosan egy kedvenc itala van, a felsoroltak koziil.)
Véletlenszertien kivilasztjuk a cég egy dolgozdjat.

a) Mennyi a valészintisége, hogy a dolgoz6 kedvenc itala a kdvé?

b) Feltéve, hogy a dolgozé kedvenc itala a kdvé, mi a valdsziniisége, hogy
Isztambulban dolgozik?

c) Feltéve, hogy a dolgoz6 kedvenc itala nem a kévé, mi a valdszintisége,
hogy a sor az?

Megoldds:
P: Praga, I: Isztambul, K: kdvé, A: dsvanyviz, S: sor, T: tea

1 1
P(P) = P(I) = 3, P(K|P) = P(AIP) = P(S|P) = 3, P(K|I) =

1
P(T|I) = 1 P(T|P)=P(A|I)=P(S|I)=0
5

a) P(K) = P(K|P) - P(P)+ P(K|I)- P(I) = 5

b) P(I|K) Bayes:—tétel P(K|I) : P(I) _ g

P(K)
¢) P(K®) =1—P(K) = % P(S-K°¢) = P(P)-P(S|P)+ P(I)- P(S|I) =
P(S - K°)

1 cy —
5 = POIE) =~

2
T
Feladat: Adott egy vizsgakérdés, harom lehetséges valasszal. Egy hipo-
tetikus hallgatoé p valészintiséggel tudja a helyes valaszt, mig ha nem tudja,
tippel (egyenld eséllyel vilasztva a hirom vdlasz kozil). Feltéve, hogy
helyesen valaszolt, mi a valdsziniisége, hogy tudta is a vélaszt a hallgat6?

Mi a helyzet p = 1 esetén?

1
Megoldds:
U: tudja a vélaszt, T: tippel, H: helyes a valasz



PU) =p, P(T)=1-p, P(HIU)=1, P(HT) = 5 —

Wl =

P(H) = P(H|U) - P(U) + (HIT)- P(T) = p+ 3(1-p)

PH|U) - P(U
Bayes: P(U|H) = ( |P()H) ) = %pi%
1/4 1

Hap=1—=PUIM =G 15~ 3




