
Matematika A1m

10. Feladatsor

Integrálás I. - Megoldások

1. Feladat: Számı́tsuk ki az alábbi integrálok értékét!

a)

∫
2ex +

5

x
+

1

cos2 x
dx

b)

∫
sinx√
cos3 x

dx

c)

∫
ln2 x

x
dx

d)

∫
1

3x2 − 2x− 1
dx

e)

∫
sin3 x

cos4 x
dx

f)

∫
e2x

1 + e2x
dx

g)

∫
sin3 x cosx dx

Megoldás:

A két új integrálási szabály:

∫
fv(x) · f ′(x) dx =

fv+1(x)

v + 1
+ C, illetve∫

f ′(x)

f(x)
dx = ln |f(x)|+ C

a)

∫
2ex +

5

x
+

1

cos2 x
dx = 2ex + 5 ln |x|+ tanx+ C

b)

∫
sinx√
cos3 x

dx = −
∫

− sinx · (cosx)− 3
2 dx = − (cosx)−

1
2

−1/2
+ C =

− 2√
cosx

+ C

Itt az 1. szabályt alkalmaztuk, f(x) = cosx és v = − 3
2 esethez.

c)

∫
ln2 x

x
dx =

∫
1

x
· ln2 x dx =

ln3 x

3
+ C

1. szabály, f(x) = lnx és v = 2 esetén.

d)

∫
1

3x2 − 2x− 1
dx =

∫
1

3(x− 1)(x+ 1
3 )

dx
∗
=∫

1

4
· 1

x− 1
− 1

4
· 1

x+ 1
3

dx =
1

4
· ln(x− 1)− 1

4
· ln(x+

1

3
) + C

A *-nál parciális törtekre bontással kaphatjuk meg a tört felbontását.
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e)

∫
sin3 x

cos4 x
dx =

∫
sin3 x · cos−4 x dx = −1

3

∫
−3 sin3 x · (cos3 x)− 4

3 dx =

−1

3
· (cos

3 x)−
1
3

−1/3
+ C =

1

cosx
+ C

Itt is az 1. szabályt használtuk, f(x) = cos3 x és v = − 4
3 esetén.

f)

∫
e2x

1 + e2x
dx =

1

2

∫
2e2x

1 + e2x
=

1

2
ln |1 + e2x|+ C

Itt a 2. szabályt alkalmaztuk, azért hogy a számlálóban tényleg a derivált
legyen, még kicsit át kellett alaḱıtani, hogy a konstans is stimmeljen.

g)

∫
sin3 x cosx dx =

sin4 x

4
+ C

2. Feladat: A parciális integrálás módszerével oldjuk meg az alábbi felada-
tokat!

a)

∫
x cosx dx

b)

∫
x3 sinx dx

c)

∫
x2e−2x dx

d)

∫
ln2 x dx

Megoldás:

Parciális integrálás:

∫
f ′(x)g(x) = f(x)g(x)−

∫
f(x)g′(x)dx

a)

∫
x cosx dx

f ′=cos x, g=x
= sinx · x−

∫
sinx = x sinx+ cosx+ C

b)

∫
x3 sinx dx

f ′=sin x, g=x3

= −x3 cosx−
∫

− cosx · 3x2 dx

= −x3 cosx + 3

∫
cosx · x2 dx

f ′=cos x, g=x2

= −x3 cosx + 3 sinx · x2 −

3

∫
sinx · 2x dx = −x3 cosx + 3 sinx · x2 − 6

∫
x · sinx dx

f ′=sin x, g=x
=

−x3 cosx+ 3 sinx · x2 + 6 cosx · x− 6

∫
− cosx dx =

− x3 cosx+ 3 sinx · x2 + 6 cosx · x+ 6

∫
cosx dx =

− x3 cosx+ 3 sinx · x2 + 6 cosx · x+ 6 sinx+ C

c)

∫
x2e−2x dx

f ′=e−2x, g=x2

= ... = −1

2
e−2x(x2 + x+ 1

2 ) + C

d)

∫
ln2 x dx

f ′=1, g=ln2 x
= x·ln2 x−

∫
x·2 lnx

x
dx = x·ln2 x−2

∫
lnx dx

f ′=1, g=ln x
=

x · ln2 x− 2x lnx− 2

∫
x · 1

x
dx = x · ln2 x− 2x lnx− 2x+ C

2


