Matematika Alm

9. Feladatsor

Taylor-polinomok - Megoldasok

1. Feladat: frjuk fel az alabbi fiiggvények xy ponthoz tartozé harmadik
Taylor-polinomjat és a Taylor-formula maradéktagjat.

a) 17 xO = ]- b) Sinl’, 'TO = % C) e't’ ’TO = 0
Megoldds:
z, koriili n-edfokd Taylor-polinom: T),(z) = Y ;_, % (x — x0)";
. . _ e n+1 . PR
maradéktag: R,(z) = (x — x0) (€ egy xo és x kozotti szdm).

(nF1)!
a) Ts(z) = 1—(z— 1)+ (z—1)? (x—1)3;R3(x)=(xg51)4 (1<¢ <a)
b)Ty(e) =5+ P (@~ F) -~ 1o -5 - ¥ (- 5)"
Ry(a) =28 (o2 (z<e <)
¢) Ts(x )—1+m+;+%3;R3(33)—eZ4 0<¢ <a)

2. Feladat: frjuk fel az f fliggvény a ponthoz tartozé 6-odfoki Taylor-polinomjét.
Mely x helyeken kozeliti ez a polinom 0.001-nél kisebb hibaval az f fliggvényt?

a) f(x) =cosz, a=0 b) f(z) =sinz, a=1

Megoldds:
22zt S

T =1—-—=4 — - —;

a‘) 6( ) 9 =+ 4 6"
sin{ . . . , R ||

Rg(x) = Tt mivel |[sinz| < 1, ezért a kozelitéshez az < 0.001
egyenlétlenséget kell megoldani — |z| < 0.9 helyeken lesz megfeieléen kicsi
a hiba.

b) Ts(x) = sin1 +cos 1 (z — 1) — S21(p — 1)2 — co8l(y _1)3sinl(y _1)4 4

(3 —1)° — 2L ( — 1)°;

Ro(x) = =928(2—1)7 — |Re(2)| < 2210 5 12210 < 0.001 — [0 —1]7 <

0.001-7'=5.04 — |z — 1| < ¥/5.04 ~ 26
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3. Feladat: Fejezziik ki a P(z) = o* + 2% + 2% + o + 1 fiiggvényt az = + 1
polinomjaként.
Megoldds:
Lényegében a feladat kérése az az, hogy irjuk fel az o = —1 korili Taylor-
polinomjat P(x)-nek, ugyanis az (z — x¢)* tagok miatt ugyanazt jelenti,
mint a feladat. Mivel ez egy negyedfokid polinom, ezért egy negyedfoki
Taylor-polinommal mar fel lehet irni.

Ty(x) =1(z+1)° =2z + D +4(x+1)2 =3z +1)3 + (z + 1)*



