Matematika A3k

8. Feladatsor

Megoldasok

1. Feladat: Hatarozzuk meg az alabbi elsérendii inhomogén linedris diffe-
rencidlegyenletek altaldnos megoldédsat, illetoleg a feladatokban megadott
kezdeti feltételeknek megfeleld partikularis megoldasét!

a) ¥ sinz — ycosx = e®sin® x; y(&) =es

b)y —y=x—2sinx; y(0) =1
c) y +y=cosx; y(0) =1

Megoldds:

a) Altaldnos megoldds: y = csinz + e sinz, a kezdeti feltételhez tartozé
partikuléris megoldds: ¢ = e% — y = e5 sinz + e®sin .

b) Alt.mo: y = ce” — x — 1+ cosx + sinz, a kezdeti feltételhez tartozé
partikularis mo: c=1—y=¢e"—x — 1+ cosz +sinx
) y(0)=1 . 1

2

2. Feladat: Oldjuk meg a kdvetkezd konstans egytitthatés masodrendii ho-
mogén linedris differencidlegyenleteket!

p 1
c) Alt. mo: y =ce ™ ® 4 §(Sin:17 + cosx

a)y’' +y=0
y" =5y +6y=0
)y’ —y —6y=0

)
b)
d)y"+4y +4y=0
e) 3y +2y +y=0
f)y" -y —y=0
g)2y" +5y' —y=0
h) 5y +y' +3y=0

Megoldds:

Megoldas menete: felirjuk a DE-hez tartozé karakterisztikus egyenletet
(ay” +by' +cy =0 — ax®+bx +c = 0), majd attdl fiiggden, hogy mennyi
a diszkriminans (b — 4ac), fel tudjuk {rni az dltaldnos megolddst:

(a) Ha a D > 0, akkor 2 valds gyoke van, A1 és Ay, akkor a megoldés:
y = c1eMT + cpet®
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(b) Ha D = 0, akkor a két valds gyok egybeesik (A), a megoldds: y =
1eM 4 cpxe®

(¢) Ha D < 0, akkor két komplex gyok van, amik egymds konjugéltjai:
a + i, ilyenkor a megoldas: y = c¢1e** cos Sz + coe®® sin Sz

a) Karakterisztikus egyenlet: 22 + 1 = 0 — a diszkrimindnsa negativ,
tehat két komplex gyokiink van, i = y = ¢y cosx + cosinx

b) Kar. egy: x? — 5z + 6 = 0, a diszkrimindnsa = 1 > 0, tehat két valés
gyokiink van, ezeket a masodfoku egyenlet megolddképletével kiszamoljuk
— A1 2 = 2;3, tehat a megoldds: y = c1e2®

c) Kar. egy: 22 — 2 — 6 = 0, a diszkrimindnsa = 5 > 0, a két gyok

A1 2 = —2; 3, tehdt a megoldds: y =y = c1e™ 2" + 23"

d) Kar. egy: 2% + 4z + 4 = 0, a diszkrimansa 0, tehat 1 valés megoldds
van, a A = 2, tehdt a megoldas: y = c1€%® + cyxe®®

e) Kar. egy: 322 + 22 + 1 = 0, a diszkrimindnsa = —8 < 0, tehdt két
komplex gySke van, a —1 + iv/2, tehdt a megoldds: y = cre™* cos 2z +
coe P sin NOY

f) Kar. egy: 22

—x — 1 =0, a diszkrimindnsa = 3 > 0, tehat két valds

1 3 z
gyoke van, az 3 + g, a megoldés: y = c1eB 8T 4 opel3—F)e

g) Kar. egy: 222+ 5z — 1 = 0, a diszkrimindnsa = 29 > 0, tehat két valés
5 V29 V3,

gyOkiink van, a 1 + — 2 megoldas: y = cle(%"‘@)m + coeli=

h) Kar. egy: 522 +x+3 = 0, a diszkrimindnsa = —59 < 0, tehat két kom-
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plex gyokiink van, — I—O:I:zl—O
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Coe” 107 8in 2=x

), amegoldds tehat: y = c1e”10% cos @x—l—



