Matematika A3k

7. Feladatsor

Megoldasok

1. Feladat: Hatarozzuk meg az aldbbi elsérendii inhomogén linearis diffe-
rencidlegyenlet altaldnos megoldédsat!

a)y —2y=a"+1

b) y —xy=a®
o)y +ty=e"”
d) zy’ + 2y = 2*

e)y +ycosx =sinzcosw

)

2
f) ¥ + 22y = 2xe™™
g) 3

vy —(x+1)y=2a2—x
Megoldds:

El6szor megoldjuk az inhomogén egyenlethez tartozé homogén egyenletet,
ami szétvélaszthatd, majd a ¢ konstans helyére egy c(x) x-tdl fliggd kife-
jezést irunk, majd ezt az y-t és derivaltjat az eredetibe visszahelyettesitve
kiszamoljuk c(x) értékét, igy kapjuk meg a végsé megoldast.

2 2
a) y' — —y = 22+ 1, a hozz4 tartozé homogén egyenlet: Y’ — =Y = 0, ezt
x z
dy 2
atrendezve megkapjuk a szétvalaszthaté egyenletet: Y’ = e -Y —
x x
dy d
v = 20 Y = = y=c(z) 2% y = (z) 2% +c(z)- 2z, ezeket
T
az eredeti egyenletbe visszahelyettesitjiik =

2 1
d(x) 2?4 c(x) - 2z — =(c(x) - 2%) = 2 +1 — (x) = 1+ —;, integraljuk:
x x
1 1
c(m)zm—;—!—kéyz(m—;—kk)a:zzxg—x—l—k‘xz

dy o2
b) homogén: Y’ —2zY =0 — v =xz-dr — Y =ce? — y =
2 :L'2 wz
> alakd a megoldasunk. y' = ¢/(z)e> + c(z)e= z, az eredetibe
T x w2
visszahelyettesitve: ¢/ (z)e + c(z)eTx —z - c(v)eT = 23 — d(v) =

x (L‘ z?
x3e™ 7 | integralds utdn: c(x) = —e~ 7 (2% 4+2)+k = y = ke'T — (22 +2)

c(x)e

c) homogén: Y'+Y =0—Y =ce ™™ > y=c(x)e ™, ¢y = (x)e® —
c(x)e™?, eredetibe helyettesitve: ¢/(z)e ™ — c(x)e ™ + c(x)e™ = e % —
dx)=1—cl@)=ac+k=y=(x+k)e "
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dY d
d) homogen Y +2Y =0 — 7 = 9% Ly =w? sy =

x
c(z)x™2, y = (x)r72 — 2¢(x)x~2 = eredetibe behelyettesitve:

2(c ()22 =2¢c(x)r3)+2c(x)2™ 2 = 2* = ()71 —2c(x) 22+ 2c(x)2™% =
6 6 1 k
() = = olr) = = k= y = (Rt = ot
P dy :
e) homogén: Y'+Y cosx =0 — v = —cosxdr - InY = —sinx+c —

Y = c1e” 8% azazy = c(x)e Sy = (x)e” T —c(x)e” S cosz =
eredetibe: ¢ (m)e‘ sinz _c(x)e~ sin @ cos ¥ +c(z)e” S8 % cos x = sinx cos x —
d(x) = sinwcos re®"* — ¢(x) = —e” ST (sinw + 1) + k

=y =ke 5% L ginz — 1
dy 2

f) homogén: Y’ + 22 = 0 — v = —2xdr - Y =ce™ — y =

0(1)6’22, y = c’(r)e’f — c(z)e’””zZz
Eredetibe visszahelyettesitve: ¢ (z)e™®" — c(z)e " 2z + 2zc(zx)e™® =
2we™ 5 (1) =220 =>clz) =2’ + k= y = (2% + k)e~

dY 1
g) homogén: zY’' — (z+1)Y =0 — Tt de=(14+1)dz - InY =

z

r+lnz+e; — Y =cre® = y = c( Yre®, y = (x)xe® +c(x)e”(x+1),
eredetibe behelyettesitve: z(c/(x)ze” + c(x ) “(x+1)) = (x4 1e(x)ze” =
2?2 — 2% — d(2)2%e® = 2?2 — 23 — d(v) = e T —ze® — c(x) =
e Pr+k=y=(e %z +k)ve® = 2% + kxe®

. Feladat: Hatédrozzuk meg az aldbbi elsérendii inhomogén linearis diffe-
rencidlegyenlet dltaldnos megoldédsat, illetéleg a feladatokban megadott
kezdeti feltételeknek megfelelé partikularis megoldasat!

a)xy —y=a°+1; y(2) =5

b) ¢ + ycosx = sinx cos x; y(0) =1
Oy +2y=z+e®;  y(l)=1
Megoldds:

a) Az altaldnos megoldas: y = cx+ -5~ 1. Ha z helyére 0-t {frunk, akkor a
fliggvényérték mindenképp —1 lesz, igy nincs olyan partikuldris megoldas,
ami eleget tenne a kezdeti feltételnek.

b) Az altaldnos megoldés ugyanaz, mint az 1. e) feladatban: y = ke™Sin® 4
sinz — 1, ebbdl x = 0 és y = 1 behelyettesitéssel k = 2.

7w2

1
c) Az éltaldnos megoldds: y = e te T+ 3 behelyettesitve az © = 1

1
és y = 1 értékeket ¢ = —3



