
Matematika A1m

7. Feladatsor

Függvények II.

1. Feladat: Számı́tsuk ki az alábbi függvényértékeket!

sinh 1 sinh(−1) sinh 1 + cosh 1 tanh 1 cth 1

Megoldás:

sinh 1 =
e1 − e−1

2
=

e

2
− 1

2e
≈ 1.1752

sinh(−1) = e−1− e1

2
=

1

2e
− e

2
≈ −1.1752

sinh 1 + cosh 1 =
e1 − e−1

2
+

e1 + e−1

2
=

e

2
− 1

2e
+

e

2
+

1

2e
= e

tanh 1 =
e1 − e−1

e1 + e−1
=

e2 − 1

e2 + 1
≈ 0.7616

cth 1 =
1

tanhx
=

e2 + 1

e2 − 1
≈ 1.3130

2. Feladat: Oldjuk meg az alábbi egyenletet a valós számok halmazán!

arsh z = arch z

Megoldás:

Át́ırjuk az egyenletet: arsh z = arch z ←→ ln(x +
√
x2 + 1) = ln(x +√

x2 − 1) −→ csak akkor igaz, ha x2 +1 = x2 − 1, ez sosem igaz, tehát az
egyenletnek nincs megoldása.

3. Feladat: Ellenőrizzük, hogy az alábbi határértékek 0
0 vagy ∞

∞ t́ıpusúak-e,
és számı́tsuk ki a határértékeket a L’Hospital szabály seǵıtségével!

a) limx→0
1− cosx

x2

b) limx→0
ex − 1

x

c) limx→∞
ex lnx

ex + x

d) limx→−1

3
√
1 + 2x+ 1√
2 + x+ x

e) limx→+0
lnx

1 + ln(sinx)

f) limx→∞
lnx2

√
x
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Megoldás:

a) limx→0
1− cosx

x2

L’H
= limx→0

sinx

2x
= limx→0

1

2
· sinx

x
=

1

2
, mivel

sinx

x
határértéke 1.

b) limx→0
ex − 1

x

L’H
= limx→0

ex

1
= 1

c) limx→∞
ex lnx

ex + x

L’H
= limx→∞

ex lnx+ ex
1

x
ex + 1

, mivel az ex lnx tagot semen-

nyi deriválással sem tudjuk eliminálni, ezért a határérték mindenképp ∞
lesz.

d) limx→−1

3
√
1 + 2x+ 1√
2 + x+ x

L’H
=

2/(3 3
√
(1 + 2x)2)

1/(2
√
2 + x) + 1

=
4

9

e) limx→+0
lnx

1 + ln(sinx)

L’H
= limx→0

1/x

cosx/ sinx
= limx→0

1

cosx

sinx

x
= 1

f) limx→∞
lnx2

√
x

L’H
= limx→∞

2/x

1/(2
√
x)

= limx→∞
4√
x
= 0

4. Feladat: Számı́tsuk ki az alábbi 0 · ∞, ∞ −∞, 00, ∞0 vagy 1∞ t́ıpusú
határértékeket!

a) limx→0
1

x
− 1

ex − 1

b) limx→−∞ ex · ln(−x)

c) limx→∞ e−x · xϵ (ϵ ∈ R)

d) limx→0(sinx)
x

e) limx→0

(
1

x

)sin x

f) limx→+0(1 + x)ln x

Megoldás:

a) limx→0
1

x
− 1

ex − 1
= limx→0

ex − 1− x

xex − x

L’H
= limx→0

ex − 1

xex + ex − 1

L’H
=

limx→0
ex

xex + ex + ex
=

1

2

b) limx→−∞ ex · ln(−x) = limx→−∞
ln(−x)
e−x

L’H
= limx→−∞

− 1
−x

−e−x
= 0

c) limx→∞ e−x · xϵ = limx→∞
xϵ

ex

Ha ε ≤ 0, akkor a határérték nyilvánvalóan 0. Egyébként pedig használjuk

a L’Hospital-szabályt: limx→−∞
xε

ex = limx→−∞
εxε−1

ex

Ha ε− 1 ≤ 0, akkor ez határérték 0, ha nem, még egyszer alkalmazzuk a

L’Hospital-szabályt: limx→−∞
εxε−1

ex = limx→−∞
ε(ε−1)xε−2

ex

Ha ε− 2 ≤ 0, akkor ez határérték 0, ha nem, hasonlóképpen folytatjuk az
eljárást, mı́g végül ε− k ≤ 0 nem teljesül −→ a határérték 0.
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d) limx→0(sinx)
x = limx→0 e

ln(sin x)x = limx→0 e
x·ln sin x = e0 = 1

e) limx→0

(
1

x

)sin x

= limx→0 e
ln( 1

x )
sin x

= limx→0 e
sin x ln( 1

x ) = e0 = 1

f) limx→+0(1 + x)ln x = limx→+0 e
ln x ln(1+x) = e0 = 1
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