Matematika A3k

6. Feladatsor

Megoldasok

1. Feladat: Oldjuk meg az aldbbi szétvalaszthatd valtozdju, vagy ilyenre
visszavezethet§ elsérendii differencidlegyenleteket!

a) 2z + 1)y —3y=0

b) (22 —22)y =2(z — 1)(y + 1)
c) 2y% + 3y = 3ay/

d) (1+2%)y" +(1+y*) =0

e) (zcosy)y +siny =0

f)

g) Vitaty —/1-y>=0
h)* (y* +a%ev)y = (y* + zy)ev

* nyyl _ 2y2 _ 1.2

Megoldds:

a) Az egyenletet atalakitjuk, hogy a bal oldalon csak az y’ maradjon:

Y

2 Ny =3y =9y =3

(x+d)y y—y hCZzay

=Wy YW _g
dx 2z + 1 Y 2r + 1

Il %y =3 2;{%. Integralds utdn az alabbi egyenletet kapjuk:

d
, atirjuk az y'-t d—y—re, majd rendeziink:
x

y ezutan integraljuk mindkét oldalt:

Infyl =32z + 1)+ Inc = 2Inc2z +1) - Iny? = In¢; (22 + 1) =

v =alr+1? (y=a2z+1)%)

d 1
b) (a2 - 2)y = 2 - Dy +1) o = D = o - YD
d 20 — 2 1 1
2y«ka = xQx, 2xdx = <x i dz, ezutan integraljuk mindkét
1 1 1 1 1
ldalt: dy = ———— |dex = [ —dz— d
o f2y+2y f(x x—2> v fmx fx—Qx_>

Inly+1]=Inlz—-2/+In|z|+Incs =lncaz(z—-2) = y=c1(z? —22) -1

dy  2y*+3y dy dr . .
292 4+ 3y = 3z === = — integraljuk
¢) 2y*+3y =3zy —y Iy T W2y 3) 3, ntegrdlju
1 1
indkét oldalt: [ ———dy = [ —d
mindkét olda fy(?y-i—?)) Yy f3m r —
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tlnjyl —+In[2y +3[+Inc; = £ In|z| —Inegly =hlz| =

Y —3x
=Cc— — =z2y+3) 2 y=
T= g Ty oy r(2y+3) =y Cr—
dy  —(1+9% dy —dx

d) 1+22)y +(1+y})=0—y =

— =
der 1422 1+y2 1422’
1 1
tegraljuk dkét oldalt: d ——dr —
integraljuk mindkét olda f vy Y = f1+a:2 x

arctany = —arctanz +c¢ — arctanx+arctany =c= z+y =ci1(l—ay),
atrendezve a végeredmény: y = a-7
1+ 1T
d 1 d d
e) (xcosy)’+siny:0—>y’:ﬁ:_f.tany_) Yy :_ﬁ,
dx x tany x
integraljuk mindkét oldalt: f =— f -

. 1 . . C
In|siny| =In|c; | = wsiny = ¢ — y = arcsin —
x

dy _ V1-y? dy
1+2%y —V1—9y2 =0 =y = —= = — =
g) VI+ay —V1-y v @ VTR

dx f
V1+ 22 \/

arcsiny = arsh « + ¢ = y = sin(arsh = + c)

, integraljuk mindkét oldalt: [

—
\/1+x2

. Feladat: Hatarozzuk meg az alabbi szétvélaszthaté valtozoju, vagy ilyenre
visszavezetheto elsérendii differencialegyenletek altaldnos megoldédsat, valamint
az adott feladatban megadott kezdeti feltételnek megfelelé partikularis
megoldast!

b)y +1—e¥=0; y(0) =In2

©) 7V — 77 =0; y(1) =1
A)* (22° + 3ay?)y =22y +2y%  y(1) =3
1

£)* (ysin§ — cos T)y’ +ycos ¢ = 0; y(m) =2
Megoldds
dy _yly—1) dy ( 11 )
ay'ry=y> =y = - Y dy —
Y de @ yly —1) y y—1
d 1 1 d
—x, integraljuk mindkét oldalt: [ (— + > dy = @ _,
T y y—1 T



-1 -1 1
ln\clx|:71n|y|+1n|y71|:1n|y |—>clx:y7:>y:
Y 1—cx
r = 2,y = —3 — behelyettesitjik a megoldasba, igy kapjuk meg a c
-y s [ 3
értéket az adott partikuldris megoldashoz: ¢ = 3 Y=3_3
— 2

d d
b))y +1—-e¥=0—y = Y ev 1 LA dz, integraljuk

dz ( e*)y -1

dy d(l —e¥

indkét oldalt: [dz = [ —— = —

mindkét oldalt: [ dx fe*y—l i T
—z4+c=-Inl—¢e¥) 5> 1—-eV =cre® 2 ey =1—cle® = y =

In(1 — cie™®). Partikularis: 2 =0,y =In2 51 =1—y=1In(l —e %)

) Yy _ ,_dy _z(@+1)

z+1 y+1 de  yly+1)
integraljuk mindkét oldalt és konstanssal (6) felszorzunk, hogy ne legyenek
tort egyiitthatok (elhagyhaté) = 2(y® — 23) + 3(y? — 22) = c.

0—y = (Y2 +y)dy = (2 +z)d,

Partikuldris mo: 2 =1,y =1 —c=0 — 2(y> — 23) +3(y* —2?) =0

dy —zy1-y? y
e 1-—22y4+z/1—-9y? =0y === — dy =
) YV y'+ay/ Ve T e e

dzx, integraljuk mindkét oldalt —

V1—22

V1—22+ \/1 — y? = ¢, a partikuldris megoldds: ¢ = 1.




