Matematika Alm

6. Feladatsor

Filiggvények hatarértéke, folytonossaga

1. Feladat: Szamitsuk ki az alabbi fiiggvényhatérértékeket!
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. Feladat: Vizsgaljuk meg, hogy hol folytonosak az alabbi fiiggvények. Ha
a fliggvényeknek szakadasi helyeik vannak, akkor &allapitsuk meg azok
tipusat!
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Megoldds:
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ezeken a pontokon kiviil folytonos a fiiggvény.
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x = —2 pontban masodfajui, végtelen szakaddsa van a fliggvénynek.

= 4, tehat az * = —3 pontban elséfaju,

limg,_,_5_ g = —o00, tehat az

b) f(z) = 37 S azw # —1 helyeken folytonos. Az x = —1 helyen:
limg_,_1-0377 = 1, limy, 140377 = oo, tehdt mésodfaji, végtelen

szakaddsa van a fliggvénynek.

c) cosx # 1, tehdt = # 2km helyeken folytonos a fiiggvény. Az x = 2knw
helyeken:

sin? x
limg ok T—cosz = limy,_opr 1 + cosz = 2, tehat ezekben a pontokban

S
els6faji, megsziintethetd szakaddsa van a fiiggvénynek.

d) Az abszolutérték definicidja alapjan:
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42| =
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Az x = —2 pontban nincs értelmezve a fliggvény, de azon kiviil mindeniitt
folytonos. Az x = —2 helyen: lim, , o ¢ f(z) =lim,, o gz — 1 = -3,
limg— 9402 + 1= —1, tehat az x = —2 helyen elséfaji, ugrds szakadasa

van a fiiggvénynek.
e) Az x = 0 kivételével mindenhol értelmezett a fliggvény. Az x = 0-ban:

. 5x2 — 3z . 5 — 3 3 , i s .. .
lim, o —— = lim,_.¢ —5 =g tehdt els6faji, megsziintethet6

x
szakadasa van a fliggvénynek.

k
f) Ahol a nevezd 0, ott nem folytonos a fliggvény: sin2z = 0 +— x = —W,

tehat ezekben a pontokban van szakadas. A szakadas mésodfaji, végtelen
szakadds, ugyanis limw%(ﬂ)f f(x) = Foo, lim$_>(,ﬂ)+ f(z) = Foo.



3. Feladat: Hatarozzuk meg - ha lehetséges — az a és b paraméterek értékét
ugy, hogy a kovetkezé fiiggvények mindentitt folytonosak legyenek!

1
xsin—, hax # 0;

fi(z) = x
a, ha z =0,
ax?+1, haO<ax;
T) =
fa() {—x, ha z <0,

(x —1)3, haz <0;
fs(x)=<azx+b, hal<z<l,;
vz, hal<z.

Megoldds:

a) Akkor lesz folytonos az fi(x), ha z = 0-ban megsziintethet6 szakaddsa
van a fuggvénynek, és a a pontbeli limesz értéke.

lim,_,gzsin — = 0, tehdt a = 0 esetén lesz a fiiggvény mindenhol folytonos.
x

b) fa(x) akkor lesz folytonos, ha 2 = 0-ban a bal és a jobb oldali hatdrérték
megegyezik.

limg_0—q fo(x) = 0, limz_ 010 fo(x) = 1, tehdt semmilyen a esetén sem
lesz folytonos a fiiggvény.

c¢) f3(x) akkor lesz folytonos, ha = 0-ban és © = 1-ben a bal és a jobb
oldali hatarértékek megegyeznek.

lim, 0o f3(z) = limz— 040 f3(x) = —1, ennek kell lennie a b értékének.
limg 510 f3(x) = limg—140 f3(x) = 1, ez egyenld az a - 1 — 1-el, tehdt
a=2— (a,b) = (2,1) esetén lesz folytonos a fliggvény.



