Matematika A3k Elsé zh. 2023. Aprilis 3.

1. (10 pont) A Cauchy-Riemann-egyenletek segitségével dontsiik el, hogy mely pontokban dif-
ferencialhato az alabbi fiiggvény:

f(z) =z +i-(Rez)- (Im2).

2. (10 pont) Hatarozzuk meg azt az f(2) = u(z,y) +iv(x,y) értelmezési tartomanyan regularis
komplex fiiggvényt, amelynek a megadott u(x, y) fiiggvény a valos része, és f(0) = i, valamint
adjuk meg az f fiiggvény derivaltjat is:

u(z,y) =2 -y’ +x—y.

3. (10 pont) Szamitsuk ki az f(z) = z+iIm z fiiggvény integraljat a z= = —1 pontbdl az z = 1+
pontba vezets egyenes szakasz mentén!

4. (10 pont) Szamitsuk ki az alabbi fiiggvény integraljat a |z| = 2 pozitivan iranyitott gorbe

mentén!
CoS 2 e?

f(z) = (= — 3i)2023 + (z — 1)2024°

5. (10 pont) Adjuk meg algebrai alakban az Gsszes olyan z komplex szamot, amelyre teljesiil,
hogy

ch z = —i.
6. (10 pont) Oldjuk meg az alabbi differencidlegyenletet:

’

(2% cosy) -y = 2.



