Matematika A3k

5. Feladatsor

Megoldasok

1. Feladat: Szamitsuk a kovetkez6 komplex integralokat a zart gérbe mentén
a Cauchy-féle integralformuldk segitségével!

Megoldas: A Cauchy-integralformuldk segitségével szamoljuk ki a gorbe
menti integralokat (feltétel, hogy f reguldris legyen egy T halmazon, és zg
beleessen ebbe a T halmazba, azaz f regularitési tartomdnydbal):

f(Zo) 271-1 G z—20 (ZO)
£ (z0) = 2% fa LI g fa Gy de = 3 - [0 (z0)

a) §G 22=1 4z; G az 1 kozépponti % sugartd kor:
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G és a belseje is benne van a regularitdsi tartomanyban, f(z) = % a
z = 0 kivételével reguldris, zg is benne van a reg. tartomanyban —
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c) §G % dz; G a |z — 2| = 3 egyenletii kor,

b ﬁ dz = §, #z_l) dz — se z = 0, se z = 1 esetén nem értelmezhetd
f, viszont benne vannak a G kor belsejében.

Hasznaljuk a kovetkezo tételt: ha G1, G, ..., G, gorbék a G gorbe belsejében
fekszenek, de kolcsonosen egymas kiilsejében, akkor

yifyilﬂ G2f+...+fgnf

Vegyiik fel pl. a |z| = § és [z — 1| = + kordket (barmilyen 7 < & sugaru
kort vehetlink), mint G és Go és bontsuk fel:
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Itt zo = 0, ami benne van a 0 koriili korben, és f(z) értelmezve van a
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0 helyen és regularis is a koron beliill mindenhol, ezért hasznéalhattuk a
formulat. Hasonléan a mzisiknél'

sz z3(5;_1) fG 7 = 7 dz = 2mi - (%;)zﬂ = 2mei
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d) §, % dz; G alz—i| =32 egyenletii kor,
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€) $o 225 dz; G az |2 — 1| + |z + 1| = 4 egyenletii ellipszis,
(--%)

%i benne van az ellipszisben, egyszerii behelyettesitéssel tudjuk ellenérizni,

ezért tudjuk haszndlni a Cauchy-formuldt.
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f) fG 7 dz; Gaz {%, *’;1} csucsponti haromszog,

A 23 — 1 =0 gydkei koziil csak az 1 van benne a hiromszogben:
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