Matematika Alm

5. Feladatsor

Sorozatok II. - Megoldasok

1. Feladat: Konvergensek-e az aldbbi komplex szamsorozatok? Ha konver-
gensek, akkor szamitsuk ki a hatarértékeiket.
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Megoldds:
Zn = an + ib, alakban felirhaté komplex szdmsorozat konvergens, ha a,
és b, valés szamsorozatok konvergensek és hatarértéke z = a + ib.
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b) Divergens, mivel a valds rész hatérértéke co, a képzetes rész pedig a
—oo-hez tart, ezért nem létezik a komplex hatarérték.
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c¢) Alkalmazhatjuk a Moivre-képletet, mely szerint: (cosz + isinz)” =
(cosnz +isinnz)” — (cos 2% +isin 22)" = cos 27 + isin 27 = 1

2. Feladat: Vizsgaljuk meg az aldbbi valds szdmsorozatokat monotonitas,
korlatossag és konvergencia szempontjabol. Adjuk meg - ha léteznek - a
sorozatok hatarértékét, infimumét és szuprémumat.
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Megoldds:
a) Gpi1 = 321411 > 3211 =aqa, +— M2 +5n+1 > 6n%+ 5n — 4.

Ez utébbi egyenlétlenség minden n(€ N7T)-re teljesiil, ezért a sorozat
szigorian monoton novekvo. Mivel konvergens, ezért a sup a hatdrérték,
az inf a sorozat elsé (legkisebb) eleme.
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b) Hasonldan ellendrizve, mint az a) feladatban, a sorozat szigoriian mono-

ton novekvo. )

sup(ay) = limy, 00 @y, = limy, 00 \/37 =3; inf(a,) =a1 =
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Ebbol kovetkezik, hogy a1 > as = a3, és a harmadik elemtdl a sorozat
kezdve szigoriian monoton no.
5

sup(an) = lim, o0 an = 1; inf(a,) = az = a3 = §

. Feladat: Dontsiik el, hogy az aldbbi valés szamsorozatok konvergensek
vagy divergensek. Ha konvergensek, akkor hatarozzuk meg a hatarértékiiket;
ha divergensek, akkor nézziik meg, divergdlnak-e végtelenhez, illetve minusz
végtelenhez.
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Megoldds:
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