Matematika Alm

4. Feladatsor

Sorozatok - Megoldasok

1. Feladat: A konvergencia definiciéja alapjan bizonyitsuk be, hogy az a,
sorozat a-hoz konvergdl, azaz minden pozitiv e-hoz adjunk meg egy ng
kiiszobszamot. Hanyadik elemtdl (n1) kezdve esnek a sorozat elemei az a
szam r sugaru teljes kornyezetébe?
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Megoldds:
A definicié: minden € > 0 szdmhoz létezik egy ng kiiszébszdm, hogy min-

den n > ng esetén |a, —al <.
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2nF1 71| = |T+l| < €, mivel n > O, ezért |T+l| = on+1 - 2 <
2 1

e-(2n+1) =2 <2n+1—|=— 5 <n (ez megadja minden € esetén a
€

kiiszébszamot)

Ha e = 1072, akkor ng = 102—,2 — % = 99.5, tehat n = 100-t4l az a,, elemei
mind a hatarérték e sugari kornyezetébe esnek.

2. Feladat: Bizonyitsuk be, hogy az alabbi sorozat a végtelenhez divergal.
Milyen n; indext6l kezdve lesznek a sorozat elemei nagyobbak az adott k
pozitiv szamnal?
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Megoldds:
an = \777_+11 = \77;11 : %j = (”*17{(_‘/15*1) = /n — 1, mivel a /T egy

szigorian monoton novekvo fiiggvény, ezért ha n — oo akkor a, — oo,
tehat divergens a fliggvény.

Vn—1>k=10 - \/n > 11 — n > 121. Tehdt n; = 122 indextdl kezdve
lesznek a sorozat elemei nagyobbak a k£ = 10-nél.

3. Feladat: Vizsgaljuk meg,hogy a kovetkezo sorozatoknak van-e hatarértékiik
vagy torlodasi helyeik. Mely sorozatok divergalnak végtelenhez illetve
minusz végtelenhez?
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Megoldds:

a) 1. megoldds: Tudjuk, hogy ¢™ akkor lesz konvergens, ha |q| < 1,
kiilonben divergens. Ezért csak a tortet vizsgaljuk meg:
% =1+ ﬁ, és mivel n > 0, ezért ﬁ > 0, tehat a tort értéke nagyobb

lesz, mint 1 = az a,, sorozat divergens és tart a co-hez. Mivel a sorozat
szig. mon. novekvd, ezért nem lesz torlédési helye sem.

2. megoldas: Bernoulli-egyenl6tlenség alapjan: (1 + ﬁ) > 14 /n.

Mivel mar a jobb oldal is a co-hez tart, ezért az ennél nagyobb sorozat is.
ont+1 - 2 n— oo . P ,
b) FrT = (@yiaTa 0 (mivel a nevez§ tart a co-hez, ezért a

tort a 0-hoz tart)




