Matematika A3k

3. Feladatsor

Megoldasok

1. Feladat: Oldjuk meg az aldbbi egyenleteket a z ismeretlenre a komplex
szamok halmazan!

a) sinz =0 b)e™*+1=0 ¢) cosz=—2

Megoldds:
a) sinz = 0 — Euler-formula: sinz =

et 1%

o =0 e —e®=0—
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1 = €"2*™ mivel az e¢”* komplex egységkoron vagyunk, z = 0 esetén
vagyunk az 1-0i pontban (a kor "kezd6pontjdban”), innen bérhdnyszor
(k € R) korbemegyiink a teljes koron (2m-vel noveljik z-t), visszajutunk
ugyanabba a pontba.

Mésképp: 1 =1+1i-0 — cos(?) =1 és sin(?) = 0 — cos(0 + 2k7) =
1 és sin(0 + 2knm) = 0 — cos(2km) + isin(2kn) = k™

b)e?+1=0—e7%=-1—= —z=In(-1) = i(r 4 2kr) = 2 =
—im(1 + 2k)

c) cosz = —2 — Euler-f.: cosz = eiz*;_iz — 9 Leitqein = 4 CTTY,
w4 % — 4 i> ’U}2 +1 = —dw— ’11)2 +dw+1=0 maésodfoki megolddképlet

w=e%=-24+3—=>z=—i-In2+V3)+7(2k+1)

2. Feladat: Vizsgaljuk meg differencidlhatdség, illetve regularitas szempontjabol
az aldbbi komplex fliggvényeket!

a) y® — 3x%y +i(2® — 3xy?) b) cosz ) |z|Z d) z - Rez

Megoldds:
Cauchy-Riemann-féle differencidlegyenlet-rendszerrel ellenérizziik, hogy diffhaté-
ou Ov Ju v

dr — dy’ dy o

e, és ha mindenhol diffhaté, akkor reguldris.

a) mindenhol differencidlhatd, ezért reguldris

ou  Ov ou ov
_— = _ —_ - S k h = S k k k
b) 9~ oy’ de 3 B csak ha z = kw — csak ezekben a pontokban

diffhato, tehat sehol sem reguldris.

c¢) Nem teljesiilnek a C-R egyenletek, de z = 0-ban nincsenek értelmezve,
L2z _
z

igy z = 0-ban a definici6 alapjan nézziik meg a difthatésagot: lim,
lim, o re~2%" = 0, tehat 0-ban diffhaté (de sehol sem reguldris).
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d) Csak a z = 0 esetén teljesiilnek a C-R egyenletek, ezért csak ott diffthaté
a fiiggvény (és sehol sem reguldris).

. Feladat: Bizonyitsuk be, hogy a kovetkezo6 fliggvények az értelmezési tar-
tomanyukon regularisak, majd adjuk meg a fliggvények derivaltjat.

fi=e* ceR fa=lInz f3 = sinz
Z - Ccosz e* e +1
fi=ae =7 o=
Megoldds:
Regularis «+— mindenhol diffthatd, tehat a C-R egyenleteket ellenérizziik
0 0
itt is. A fiiggvény derivaltja: f' = G
Oxr  Ox
fi=c-e*= fi=1 f4=cosz
fi = (1’22)°°f12_~fz‘32()12+z2)Sinz (kivéve a -i és i pontokban, mert ott nincs

értelmezve a fiiggvény és igy nem is reguldris)
fi= @ (a 0-ban nincs értelmezve a fiiggvény, igy ott nem is reguldris)

f6 = 25y (2kmi, k € R pontok kivételével)



