Matematika Alm

2. Feladatsor

Vektorok - Megoldasok

1. Feladat: Legyen az {a, b, c} vektorrendszer linedrisan fﬁggetlgn. Dontstik
el, hogy az {r, s, t} vektorrendszer linedrisan fliggetlen-e! Allitdsainkat
igazoljuk!

a) r=3a+2b+c s=5a-3b—2c t=0,
b) r=3a—-b—c s=2a+b+2c t=a—2b—3c
¢) r=a+b+c s=—-a+c t=a—b+e,

Megoldds:
a) A vektorrendszer nem linedrisan fliggetlen, mivel ¢ = 0 (a zérévektor), a
harom vektor kézott azonnal fennall egy nemtrivialis linearis kombinécio:

0-r4+0-s+1-t=0.

Ez nem a trividlis (o« = 8 = v = 0) megoldds, tehdt a {r, s, t} vektorrend-
szer linedrisan fliggo.
b) A vektorrendszer linedrisan fiiggd, mivel t = r — s.

c) A vektorrendszer linedrisan fiiggetlen, mivel ha
ar+ fs+~t =0,
akkor
a(a+tb+c)+p(—atc)+y(a—btc) = (a—f+y)at(a—)b+(a+L+7)c = 0.
Mivel a, b, ¢ fliggetlenek, ezért
a—0B+v=0, a—y=0, a+B8+~vy=0.

Egyenletrendszer megolddsa o = = v = 0, tehat csak a trividlis kom-
binacié adja a nullvektort.

2. Feladat: Az a, b, ¢ és v vektorokat (az {i,j,k} alapvektorrendszerre vonatkoz-
tatott) koordindtdikkal adtuk meg. Fejezzik ki a v vektort az a, b és ¢
vektorok linedris kombindcidjaként, ha lehetséges!

a=[1,0,0, b=1[0,1,0, c=[1,1,0, v=[2,1,3]

Megoldds:
Mivel v 3. koordinataja 3, viszont a, b és ¢ 3. koordinatai mind 0, ezért
nem allithato el6 v a linearis kombindcidjukként.
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3. Feladat: Az a és b vektorok szoge %, abszolit értékiik: |a| = 3 és |b] = 4.

Szamitsuk ki az alabbi skalaris szorzatok értékét!
a) ab b) a® ¢) (a+0b)* d) (3a— 2b)*

Megoldds:

a) ab= la| - [b| - cos 8209,y = 3-4-cos g =3-4-5=06

b) a® = |a| - |a| - cos $26gaq =3-3-cos0=3-3-1=9

¢) (a+b)> =a®>+2ab+b>=9+2-6+|b|-|b| -cos0=9+12+4-4-1 =37
Azért bonthattuk igy ki a négyzetre emelt Gsszeget, mivel a skaldris szorzas
kommutativ és a vektorosszeaddsra nézve disztributiv.

d) (3a —2b)2 =9a® — 12ab+ 4> =9-9—-12-6+4-16 =73
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4. Feladat: Végezziik el az alabbi vektori szorzésokat, majd hozzuk egyszeriibb
alakra az igy kapott kifejezéseket!

a) (a+b)x(a=b) b) (a+b—c)x(a+b+ec) ¢) (3a—>)x (b+ 3a)

Megoldds:
a) (a+b)x(a—b)=ax(a—b)+bx(a—b) =axa—axb+bxa—-bxb=
axa—2(axb)+bxb=-2(axb)
a X a és bxb=0, mivel a szogiik 0°, aminek a szinusza 0.
b)(a+b—c)x(a+b+c)=2(axc)+2(bxc)
c) (3a—b) x (3a+b) =6(a xb)

5. Feladat: Az a, b, ¢ vektorrendszer az « paraméter mely értékeinél linearisan
fliggetlen, és mely értékeinél linedrisan fligg6?

a’) a= [aava]ab: [3,—1,0],02 [27170]
b) a= [3,0&,0],[) = [0,3,&],6 = [1,0, 71]

Megoldds:
Akkor lesz linedrisan fiiggd a vektorrendszer, ha a 3 vektor vegyes szorzata

0 (ugyanis ez azt jelenti, hogy egy sikba esnek).

a) A vegyes szorzat kiszdmitdsédnal kiesik az a-t tartalmazé tag, és mivel
a vegyes szorzat értéke 10 # 0, ezért minden a-ra fiiggetlen lesz a vektor-
rendszer.

b) Ha o = —3 vagy a = 3, akkor a vegyes szorzat értéke 0, ezért fliggd
lesz a vektorrendszer, minden mas a-ra fliggetlen.



