1. zarthelyi — Komplex analizis - 2024. oktdéber 1.

1.1. Feladat. A Cauchy—Riemann-egyenletek segitségével dontsiik el, hol komplex differenci-
alhatoak az alabbi fiiggvények.

a) f(z)=2—-2 (5 pont)
b) g(z) =z -¢? (5 pont)
1.2. Feladat. a) Dontsiik el, hogy az alabbi fiiggvények koziil melyik harmonikus. (4 pont)

o ui(r,y) = a2

e uy(x,y) =e Ysinzw

b) Hatarozzuk meg azt az f(z) = u(z,y) + iv(x,y) regularis fliggvényt, amelynek az u(z,y)
valds része az a) részben megadott fiiggvények kozt szereplé harmonikus fiiggvény, és amelyre
f(2m) = 0 teljesiil. (6 pont)

1.3. Feladat. Szamitsuk ki az f(z) = 2iz — 3% fliggvény integraljat a z = 1 pontbdl a z = —1
pontba vezets

a) egyenes G szakasz mentén; (4 pont)
b) pozitivan irdnyitott #H félkoriv mentén. (6 pont)

1.4. Feladat. Szamitsuk ki a kovetkez6 komplex integralt

COS 2
]{ R + 22dz
g e — az

a 0 koriili 2 sugart pozitiv irdnyitast G koriv mentén. (10 pont)

1.5. Feladat. Oldjuk meg a kovetkezd egyenletet, illetve adjuk meg az alabbi kifejezés értékét
algebrai alakban a logaritmus f6értékével szamolva.

a) sinz = mi (6 pont)

b) (;;) (4 pont)
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