Matematika Alm

1. Feladatsor

Megoldasok

1. Feladat: Az aldbbi z = x +1iy komplex szdmokra adjuk meg Re(z), Im(z),
z, |2, L értékeit!

21=54+21 29=4—1 z3=31 24=3-—51

*. Mit jelent geometriailag 2 abszolut értéke?

Megoldds:

_ . 1 5 2.
Re(z1) =5 Im(z1) =2 Zi=5—-2 |zn|=V19 —=———i
1 19 19
_ ) 1 4 1.
Re(zg) =4 Im(ze)=-1 Zz=4+i |z2o|=VIT —=—+ —i
2 17 17

_ . 1 1.

Re(z3) =0 Im(z3) = 3=—3i |z3| =3 — =31
Re(z4) =3 Im(z4) =—-5 Zz=3+4+D5i |z4]=V34 i—i-pii
v v o 4= VY

*: 7 abszolit értéke a komplex szdmsikban dbrézolva a vektor hossza

2. Feladat: Szamoljuk ki az aldbbi kifejezéseket, ahol
(a) 21 =3+4iészo=1—2i
(b) 29 =4iés zg=5—1
z1+ 22,21 + 22,21 — 22
R 21
21+ 22,71 * 72, |21 - 22f, —
22

Megoldds:
a) rész:
21+22:4+2Z Zl+22:4722‘ 21722:2+6i
21

2oz =11-2 Z-Z=11+2i |21 -2|=5V5 =142
2

b) rész:
Zl+22:5+32 Zl+22:5732 21722:75+5Z

2 10
sz =44+200 FoE=4-200 |z =426 0 L= 4
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3. Feladat: frjuk at az alabbi szamokat trigonometriai alakba!
2 =545 20=2V3—2 23=—i

*: Abrézoljuk a szamokat a komplex szamegyenesen!

Megoldds:

Megoldds menete: kiszdmoljuk az r értékét, ami z abszolit értéke (r = |z| =
Va2 +y?), kiemeljiikk a z valds és képzetes 1észébdl (z = 7 - (£ +1i- %)), majd
kiszdmoljuk arccos(¥) és arcsin(¥) alapjan a kdzos szoget.

21—5—1—52—5\[(\[ f) = 5v/2 - (cos45° + i - sin 45°)

3 1
2o =2V3-2i=4" ({ —i-2> =4-(cos330° 4 - sin 330°)
zz=—i=1-(0—1-7) =1-(cos270° + i - sin 270°)
4. Feladat: frjuk at algebrai alakba az aldbbi komplex szdmokat!

T . .7
z1:2~<cosg+z~s1ng>

7
22—2\[ ( 5 —|—z smér)

Megoldds:

N |

z1:2-(cos%+i~sin%>=2~ <2—|—z’~

z=2V3. (cos6+z sm6>_2\f (—\[+i~(—1>>:—3—\f3i

5. Oldjuk meg a kovetkezd egyenleteket és adjuk meg a megoldast algebrai
alakban!
a) |z|+z=5+1,

b) 22+ (2—4i)z—4—i=0

Megoldds:
a) |zl+z=+2?2+y?+ax+iy =5+ — avalds és a képzetes részeket
kiilon kezeljtik:

képzetes: iy =1 —y=1

valés: x2+y +x—5—>\/$2—|—y2—5—x—>x+ =(5
25— 10z +22224+12=25—-10x+22 — 102 =24 >z =24

b) madsodfokd egyenlet megolddképlete alapjan: z; =14, 20 =4+



6. Adjuk meg az alabbi kifejezések értékét algebrai alakban!

a) (1+1i)'? b) (1—4)73
Megoldds:
Atvéltjuk a szamot trigonometriai alakba, amiben kénny{i elvégezni a hatvanyra
emelést.
V2 - (cosd5° + i - sind5°))12 = /3 (cos(12 - 45°) + i -

a)  (1+1)? = (
sin(12 - 45°)) = 64 - (cos 540° 4 i - sin 540°) = 64 - (1 4+ -0) = 64

b) (1—4)73 = (V2" (cos—45° +i-sin—45°)) 73 = —1 + 1i



