Matematika A3k 2025. szeptember 15.

2. Feladatsor

Megoldasok

1. Feladat: Adjuk meg azokat az u és v fliggvényeket, amelyekkel az aldbbi
f komplex fiiggvények f(z + iy) = u(x,y) + i - v(x,y) alakban irhatdak!
1
f1=22+; fao=e"

Megoldds:

Y
x2+y2 z2+y2

b) e =e e W=e"" (cos(—y)+i-sin(—y)) =e “cosy—i-e “siny

2

a) u =2% -y + vy = 2xy —

azaz us = e Tcosy vo = e Ysiny
2. Feladat: Mutassuk meg, hogy ha x,y € R, akkor:
sin(x + iy) = sin(x)cosh(y) + i - cos(x)sinh(y)

cos(x + iy) = cos(x)cosh(y) — i - sin(x)sinh(y)

Megoldds:
Legyen z = x + iy, ahol x,y € R. EmlékeztetGiil az exponencidlis alakok:

. e’LZ _ e—’LZ eZZ + e—lZ
sing = —— cosz = ———
2i ’ 2 ’
valamint
ey + 67y . ey — 67y
coshy = ——, sinhy = ——
2 2

A szinusz esetén:
el(x"l‘ty) —_ e_i(x"l'iy)
24

sin(x + iy) =

ei:cfy _ efia:+y
29
—ixT

i

—eYe
21

e Ye

Mivel e = cosx + isinx és e ** = cosx — isinx, ezért:
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szamlalé = e Y(cosx + isinz) — eY(cosx — isinx)
=(e7¥ —eY)cosx +i(e™V +e¥)sinx
= —2sinh(y) cosx + i - 2 cosh(y) sinz.

Ezért:

—2sinh(y) cos x +i -2 cosh(y) sinx

. - = sin z cosh g+ cos z sinh .
21 2

sin(z+iy) =

A koszinuszos esetet hasonléan kaphatjuk meg, igy igazoltuk az allitasokat.
. Feladat: A kovetkez6 komplex szamokat irjuk fel algebrai alakban!

z1 =cos(—i) 2o =sin(3—4i) z3= el-iaresing

Megoldds:

z1 = cos(—1i) = ch(i(—1)) = ch(1)

2o = sin(3 — 4i) = sin(3) - cos(4i) — cos(3) - sin(4i) = sin(3) - cosh(4) — i - cos(3) - sinh(4)
z3 = g S(2vV2 — i)

. Feladat: Szamitsuk ki a kovetkez6 komplex szamok komplex logaritmu-
sait. Adjuk meg a logaritmusok f&értékeit:

21 =—-545i z9=—¢€
Megoldds:

In(=5 + 5i) = In(5v/2 - €'F) = In(5v2) + m(% +2k)  a f6érték : In(5v/2) -
In(—e) =1+im(2k+1) a féérték : 1+ mi

3T
"4

. Feladat: A kovetkez6 komplexhatvanyokat adjuk meg algebrai alakban,
és hatarozzuk meg féértékiiket:

2= (14140 20=(6-3))*"" 23=¢""" z3=(1-19)°

Megoldds:

2= (1+1i) =e0n Va+i(G+2km) _ e”f(%“k)eiln\/i

1 1
= ¢ 120 cos(In v2) 4 ie (T +2) sin(In v/2)
a foérték: e~ 1 (cos(In V2) + isin(In \/5))



) 1 1
2y = (6-30)%1 . ha a = In45+2kr—arctan 3 b =Inv45—4km+2 arctan 3

— 2= (cos a + % sin a), a foérték k = 0 esetbdl adodik

23 = eS—i _ e(5—i) Ine _ e(5—i)(1+2kﬂ'i) _ 65+2k7r (COSl — isin 1)

a féérték: e®(cos1 —isinl)

8k +7
4

£ .
a f6érték: 22 (cos G +sin %)

ﬂ') + Sin(e8k;r 777))

z2=(1—-10)°= 23 (cos(e



